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MÁQUINAS TÉRMICAS
· máquinas térmicas – é um dispositivo que transforma calor em trabalho.

· Trabalho – força x deslocamento (J) – é uma medida da energia transferida de um sistema a outro. 

· realização de trabalho das máquinas térmicas – utilizam substâncias que ao serem aquecidas, vaporizam –se (gasoso) empurrando alguma coisa, deslocando – a ( f x d)

· 1- Sistema cilindro – gás – êmbolo (pistão) – semelhante a seringa de injeção – a compressão ( o volume do cilindro diminui, a vizinhança realiza trabalho sobre o gás.) – aumento da temperatura interna. 

· 2- trabalho realizado pelo gás expansão do sistema cilindro – gás – êmbolo tende a diminuir a energia interna. 
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· Transformação isotérmica – quando um sistema muda de estado sua temperatura  permanece constante, enquanto outras grandezas como a pressão e o volume variam. Ex: um gás recebe calor de uma chama, (energia interna aumeta) empurra o êmbolo do cilindro, realizando um trabalho contra a vizinhança. (o gás consome energia) – a energia interna e a temperatura do gás permanecem constantes. (energia recebida – calor e cedida é a mesma – trabalho)

· Transformação adiabática – durante o porocesso de mudança de estado não ocorrem trocas de calor com a vizinhança. Ex: um gás confinaod a alta pressão dentro de um cilindro com êmbolo expande – se rapidamente. (não há troca de calor)

· outra definição para maquina térmica – o sistema cilindroo – gas – embolo poderá representar uma máquina térmica se o pistão (êmbolo) voltar à sua posição inicial para realizar a expansão novamente em ciclos sucessivos, desde que o trabalho realizado na expansão seja maior que o da compreensão. 

· máquina de Watt – James Watt inventou a máquina a  vapor. Ele usou um condensador, fazendo que o vapor retornase ao estado líquido, para ser utilizado novamente.

· O trabalho de Carnott – as máquinas térmicas operam em ciclos, retiram calor (Q1) de uma fonte quente, realizam trabalho útil (W) e rejeitam uma certa quantidade de calor para uma fonte fria (Q2)  Q1 = W + Q2 – 2ª Lei da Termodinâmica
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· A eficiência de uma máquina térmica é uma medida da quantidade de trabalho útil que lea gera em realação à quantidade de calor que ela recebe da fonte quente.

e = W/Q1   %

·  Exemplo: Uma máquina térmica opera em ciclos recebe 500 J de calor e realiza 100 J de trabalho por ciclo. Sabendo que a máquina opera em 30 ciclos por segundo calcule:

· a) A quantidade de calor rejeitada pela máquina em cada ciclo.
 Para calcularmos a quantidade de calor rejeitada pela máquina usamos a conservação da energia. Q1 = W + Q2 à 500 = 100 + Q2 à Q2 = 500 -100 à Q2 = 400 J

b) A eficiência dessa máquina térmica. e = W/Q1 à e = 100/500 à e = 0,2 ou 20%


c) A sua potência útil (lembre-se que a potência é uma medida da quantidade de energia transformada por unidade de tempo)
P = W/t à P = 100 x 30/1 à P = 300 w ou 300 J/s.

d) A quantidade de calor dissipada para o ambiente por minuto.

Como são dissipados 400 J por ciclo, enquanto a máquina realiza 30 ciclos por segundo, a quantidade total de calor em um minuto será: Q2 = 400 x 30 x 60 = 720.000 J.
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